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A makroszkopikus és mikroszkdpos metallografidért felel6s személyzet
Hegesztéssel és rokon technikdkkal késziilt alapanyagok és illesztéseik vizsgalata

Szakmai profil altaldnos leirasa

A hegesztéssel és rokon technikakkal készitett alapanyagok és illesztéseik makroszképos és mikroszképos
metallografiai vizsgalatadért felelds személyzet a kdvetkezs tevékenységekért felelGs:
1. Készitse el6 a mintat (prébadarabot) makroszkopikus és mikroszképos metallografidhoz
Vizsga;
2. végezzen makroszkopikus és mikroszképos metallografiai vizsgélatot;
3. Ertékelje és dolgozzon ki jelentést az azonositott megallapitasokrdl (pl. hidnyossagok) a vonatkozd
szabvéanyoknak megfelelGen.
Ezek a szakemberek felel6sek a kbvetkezd szerkezeti anyagok iziileteinek metallografiai vizsgalataért is:
4. Otvozetlen és 6tvozott acélok,
5. Ontottvas,
6. aluminium- és rézotvozetek,
7. titdnotvozetek, - nikkelotvozetek, - hére lagyulé mlanyagok.

Belépési kbvetelmények/hozzaférési feltételek

- Valamennyi jel6ltnek bizonyitania kell, hogy a szemrevételezéses vizsgalat megfelel az EN ISO 17637
szabvany (legujabb kiadas) kovetelményeinek.

Munkakori funkcidk

- Végezze el az anyag el6készitését.

Munkdahoz sziikséges tevékenységek

1. irjale [épésrél Iépésre a minta elGkészitését.
Valassza ki a megfelelG eljarast a minta el6készitéséhez hasznalt anyagoknak megfelelGen.

3. Készitsiik el a mintat a kivalasztott technikanak megfelelGen (képelemzés és pdasztazo
mikroszkaépia).

4. Allitsa be a polirozasi vagy maratasi technikakat a megfelel§ metallografiai elemzés elérése
érdekében, vagy lekiizdje a makro- és mikroszképos vizsgélat sordn felmerild kihivasokat.
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1. Legyen naprakész a legljabb hegesztési szabdlyzatokkal és szabvanyokkal, valamint a
metallografiai vizsgalatok terililetén az ipari kdvetelményekkel és technolégiaval kapcsolatos
valtozasokrol vagy frissitésekrdl, hogy az anyagel6készités ennek megfelelGen torténjen.

KOMPETENCIA EGYSEGEK

Az eurdpai makroszkopikus és mikroszkopos metallografiai vizsgaszemélyzet tanterve a kovetkez6képpen épl
fel (attekintés):

, MINIMALIS VARHATO
KOMPETENCIA EGYSEGEK KONTAKTORAK1 | MUNKATERHELES2
SZTANDARD SZINT
Cu1: B,EVEZETES A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS METALLOGRAFIAI 14 )8
VIZSGALATBA
CU2: A Mf‘K,RO-, E,S M !(RPSZKOPOS YIZSGALATHOZ SZUKSEGES 245 49
MINTAELOKESZITES KULONLEGES MODSZEREI
CU3: MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALAT BEMUTATASA 28 56
TELJES 66.5 133
ATFOGO SZINT
CU3: MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALATOK BEMUTATASA 7 14
TELJES 7 14

CU/ULO — CU1: BEVEZETES A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS METALLOGRAFIAI VIZSGALATBA

EQF 4 - EWF FUGGETLEN
(ALAP)

TARGY CIME MINIMALIS
KAPCSOLATTARTASI ORAK

SZINT

A metallografiai vizsgalat tipusai; munkavédelmi feltételek a mintdk

metallografiai vizsgalatokra vald el6készitése soran 3:5(M
A mintael6készités modszerei makro- és mikroszképos vizsgalathoz 3.5(T)
Makroszkdpos vizsgalat és alkalmazdsa hegesztési technolégiaban 3.5(T)
Mikroszképos vizsgdlat és alkalmazdsa hegesztési technolégiaban 3.5(T)
TELJES 14
VARHATO MUNKATERHELES 28

TANULASI EREDMENYEK — CU1: BEVEZETES A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS METALLOGRAFIAI
VIZSGALATBA
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LEVEL EQF 4 — EWF FUGGETLEN (ALAPSZINTU)

Tényszerl(i és széles korl ismeretek a kovetkez6krdl:

-Munkavédelmi feltételek
-Egészségiigyi és biztonsagi szabalyok

Tudas

-A metallografiai vizsgdlat tipusai

- A mintael6készités modszerei

-Makroszképos vizsgélat és alkalmazéasa hegesztéstechnikdban
-Mikroszkoépos vizsgélat és alkalmazasa hegesztéstechnikaban

TANULASI EREDMENYEK — CU1: BEVEZETES A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS METALLOGRAFIAI
VIZSGALATBA
LEVEL | EQF 4 — EWF FUGGETLEN (ALAPSZINTU)

-A makro- és mikroszkopos vizsgalat soran a biztonsagi szabalyoknak megfeleléen hasznalja a
megfelel6 anyagot a forrd szereléshez

Kézsége

-Készitse el a szerelési anyagokat a gyartasi sorrendnek megfeleléen makro- és mikroszképos
vizsgalat soran

-Valassza ki az anyagokat a makro- és mikroszképos vizsgalati mintak csiszoldsahoz

-Végezze el a makro- és mikroszkdpos vizsgalati mintak kézi csiszolasat és polirozasat

-Haszndlja a csiszold- és polirozégépet a makro- és mikroszkdpos vizsgalati mintak el6készitéséhez
-Azonositsa a hegesztés vizualis jellemzGit a makroszképos vizsgalat sordn

-A makroszkdpos vizsgalat soran allapitsa meg, hogy a hegesztés megfelel-e a szabvanyos
kovetelményeknek

CU2: A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALATHOZ SZUKSEGES MINTAELOKESZITES KULONLEGES

MODSZEREI

sziNT | EQF 6 EWF HALADO (ATFOGO)
TARGY CIME MINIMALIS KAPCSOLATTARTASI

ORAK

Elektrolitilkus polirozas, kémiai polirozas, szines maratds — cél és 7(T)
alkalmazas
Elektrolitikus polirozas és szines maratas bemutatasa 3.5(P)
A képelemzés mint metallografiai vizsgalat eszkoze 3.5(T)
A képelemzési program képességeinek bemutatdsa 3.5(P)
Bevezetés a pdsztazd mikroszkdpidba 3.5(T)
A pasztazd mikroszkop képességeinek bemutatdsa 3.5(P)

TELJES 24.5

VARHATO MUNKATERHELES 49
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TANULASI EREDMENYEK - CU2: SPECIALIS MODSZEREK A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS
VIZSGALATHOZ SZUKSEGES MINTAELOKESZITESHEZ

SZINT | EQF 6 — EWF HALADO

Haladé ismeretek:

-A rézkarc és az igy kapott szin a mikrostruktura fliggvényében
-Elektrolitikus polirozas, kémiai polirozas, szines maratas — cél, alkalmazas és demonstracié

Tudas

-A f6 metallografiai elemz8 eszkdzok (optikai mikroszkdp és pasztazo elektronmikroszkdp)

-A szoftver potencidlja metallografiai elemzésre (pl. képgydijtés, képfeldolgozas, specidlis alkalmazas
szemcseméretméréshez, fazisok szdmszer(sitése, befogadas értékelése)

-Pasztazé elektronmikroszkdp (SEM) és potencialja (szekunder vagy visszaszorasi jelekbdl nyert képek)
-Az EDS mikroanalizis alapelvei és bevezetése mas rendelkezésre allé szondakba (EBSD, WDX)

-A sériilések és torési mechanizmus fraktografias vizsgalata és f6 morfoldgidja (torékeny vagy lapatulis
torés, faradtsag, intergranularis torés)

TANULASI EREDMENYEK — CU2: A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALATHOZ SZUKSEGES
MINTAELOKESZITES KULONLEGES MODSZEREI

LEVEL | EQF 6 — EWF HALADO

-Tamogatja az elektrolitikus polirozas és a szines maratds folyamatat hegesztett fémes anyagokhoz

-irja le az elektrolitikus polirozas, a kémiai polirozas és a szines maratds konkrét alkalmazasat,
mikdzben elmagyardzza kilonbségeiket az anyagelGkészitésben és -elemzésben

Készség

-lgazitsd a polirozds és maratas folyamatdat a fémes anyagokhoz és hegesztett kétéseikhez

-A vizsgdlati folyamat kivalasztasakor magyarazza el az elektrolitikus, kémiai és szines maratas kozotti
kiilonbségeket a minta fellileti mindsége és mikroszerkezete szempontjabdl

-Magyardzza el az optikai mikroszkdp mikodését és annak lehetGségeit a fémotvozetek
tanulmdnyozasara makro- és mikroszképos vizsgalat soran

-Magyarazza el a SEM-et és annak lehet6ségeit a fémotvozetek és hegesztett kétéseik

tanulmanyozasaban

CU/ULO — CU3: MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALATOK BEMUTATASA

EQF 5 - EWF EQF 6 — EWF
— SPECIALIZED , HA,LADO ,
(STANDARD) (ATFOGO) HALADO
(ATFOGO)
MINIMALIS MINIMALIS
TARGY CIME KAPCSOLATTARTASI| KAPCSOLATTARTASI
ORAK ORAK
Az izlletek makroszkdpos mintai értékelésének bemutatasa 3.5 (P) i
Gyakorlati képzés a makroszkdpos mintak hegesztési 7(P) i
tokéletlenségeinek segitség nélkiili azonositasardl
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Gyakorlati képzés a mintaelGkészités terén 3.5(P) -
A hegesztéssel és a kapcsolodd technikakkal végzett kétések 35 (M)
mingségértékelésének szabvanyai '
Gyakorlati képzés a mikroszkopikus 35 (P) i
mintaszerkezet azonositasahoz '
Kiilonb6z6 mikroszkopikus szerkezetek bemutatdsa 3.5(P) 3.5(P)
A mintakészitési modor bemutatasa metallografiai vizsgalathoz 3.5 (P) 3.5 (P)
TELJES 28 7
VARHATO MUNKATERHELES 56 14

TANULASI EREDMENYEK — CU3: MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALATOK BEMUTATASA

SZINT EQF 5 — EWF SPECIALIS (STANDARD) EQF 6 — EWF HALADO (ATFOGO)
Atfogé és specialis ismeretek a kévetkezékrdl: | Haladé ismeretek:
-A vizsgalati minta el6készitési mddszere makro -Az optikai mikroszképpal megfigyelt
@ és mikroszkdpos vizsgalathoz metallografiai strukturak f6 tipusainak (pl. ferrit,
g -Rézkarc folyamatok ausztenit, martenzit stb.) osztalyozasa

-A  hegesztett kotések min&ségértékelésére)
vonatkozd szabvany
-A hiba meghatarozdsanak

képessége referenciakép (standard)
Osszehasonlitdssal

-A mintdk és hegesztett kotéseik makro- ég
mikroszkopikus jellemz&inek értékelése

-Hegesztési tokéletlenségek azonositasa

makroszkopikus mintakon

-Szerkezetek azonositdsa mikroszkopikus

mintakban

-A hegeszt6kotés kiilonb6z6 régidinak
értelmezése (alapfém, héhatasu zéna, hegesztési
zéna) a kulonbozé fémotvozetekben (szén és
gyengén 0Otvozott acél, rozsdamentes acél,
aluminiumo6tvozet, rézotvozet, titdnotvozet)

-Specidlis metallografiai strukturak osztalyozasara
alkalmazott szines maratas (képelemzés és a
metallografiai szerkezet szazalékos aranya)

-A csapadék sajatos jellemzGinek (pl. szulfit, karbit,
oxid) azonositasa (pl. méret, szam)

Copyright © by HIMACROW All Rights Reserved | 02 EMMMEP Curriculum




Erasmus+ Programme

Co-funded by the

of the European Union

IMACROW

(=)

-

k

3

esszege

3

K

-Készitse el6 a prébadarabot a makroszképos
vizsgélathoz az anyag tipusdnak (fém vagy
polimer) megfeleléen

-Készitse el6 a probadarabot a mikroszkdpos
vizsgalathoz

-Hegesztett kotés makroszkopikus mintdjanak
elemzése fémes anyagbal

-Magyarazza el a hegesztés minGségét a
hegesztési szempont vizudlis jellemz&i alapjan,
a hegesztési szabvany kovetelményeivel
Osszefliggésben (WPS szerint) -Elemezze a
hegesztés makroszkopikus mintdjat

-Azonositsa a hegesztési

tokéletlenséget |, és allapitsa meg
annak okat a makroszkopikus mintadarabban a
min&ségi szabvanynak megfelel6en (1SO 6520 és
1SO 5817)

-Hatdrozza meg a mikroszkdpos el6készités (vagas,
Grlés, polirozas és maratas) alapelveit a
metallografiai vizsgalat soran

-A f6 fémotvozetek (szén- és gyengén Otvozott
acél, rozsdamentes acél, aluminiumotvozet,
rézotvozet, titdnotvozet) metallografiai
szerkezetének értelmezése az anyag anyaganak és
allapotanak megfelelGen

-Magyardzza el a hegesztési  kotésben
bekovetkezett kohaszati atalakulast a
metallografiai vizsgalat soran

-Magyardzza el a hegesztési kotések soran
felmeriil6  f6bb  kritikus  problémakat a
metallografiai vizsgalat soran

-Magyarazza el az optikai mikroszkép mikodését
metallografiai vizsgalat soran

-Magyarazza el a SEM potencidljat a fémotvozetek
tanulmanyozasaban metallografiai vizsgalat soran
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